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Cambio Climatico: Bases Fisicas y Escenarios Regionalizados

CAMBIO CLIMATICO

ESCENARIOS REGIONALIZADOS de CAMBIO CLIMATICO
e iQué eslaregionalizacion?

e ¢Por qué es necesaria la regionalizacion?

e ¢Para qué se utiliza la regionalizacion?

e Tipos de regionalizacion: dinamica y estadistica

ESCENARIOS REGIONALIZADOS de CAMBIO CLIMATICO

e Escenarios regionalizados de Cambio Climatico para las C.A. de
Espana, y para el siglo XXI
e QObjetivos
e Ejemplos
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SISTEMA CLIMATICO: Componentes y procesos elementales

Atmosfera, Criosfera, Hidrosfera, Litosfera y Biosfera

El Sistema Climatico se puede considerar como una mezcla de vida, gases y agua en movimiento dentro
de un campo gravitatorio sobre una esfera heterogénea en rotacion y calentada por el sol.

El CLIMA: Se puede definir como la consecuencia del equilibrio que se produce en la interaccion
entre esos cinco componentes o subsistemas.

EL SISTEMA CLIMATICO

Radiacion Solar Neta Radiacion Terrestre Neta
(onda corta) t (onda larga)

ESPACIO

En este sistema climatico
coexisten perturbaciones de todas
las escalas:

Nieve y Hielo

Gases Volcdnicos
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Y gy hasta las pequenas perturbaciones
Hielo Marine Corrientes

ke — . turbulentas de 100 m.

Interacciones EAgas v Ries

Procesos terrestres

El clima es un sistema interactivo. Tiene 5 componentes principales:
Atmosfera, hidrosfera, criosfera, superficie terrestre y biosfera.
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Cambio Climatico: Bases Fisicas y Escenarios Regionalizados
Regionalizacion: conceptos previos (ii)

Los Modelos de Circulacion General, MCG,
o MODELOS de CLIMA GLOBALES, son
modelos numéricos que representan los
procesos fisicos que suceden en el sistema
climatico: en la atmdsfera, el océano, la
criosfera y la superficie de la tierra.

Son las herramientas mas avanzadas
actualmente disponibles para la simulacion del
clima y de la respuesta del sistema climatico
global para las concentraciones de gases de
efecto invernadero.

Los MCGs representan el clima usando una
rejilla tridimensional del mundo, por lo general
con una resolucion horizontal de unos 100 km,
y unas 30 capas verticales en la atmosfera y, a
veces hasta 30 capas en los océanos.

Distintas prediccion y evaluacion de resultados
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éQué es la regionalizacion?
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Regionalizacion = reduccion de escala

Es adaptar las salidas de los modelos
globales a las caracteristicas fisiograficas

(topografia, vegetacion, etc.) de una
determinada region.
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e Para proporcionar variables de superficie (tipicamente T y precipitacion)
adaptadas a las caracteristicas locales.

e Para poder estimar extremos: los AOGCMs “suavizan” las distribuciones de las
variables en el espacio y en el tiempo.

e Para adaptar la resolucién espacial/temporal a los modelos de impactos

society - - -7 s
Erissions La regionalizacion esta en el
pathway

centro del proceso

Climate
model

Regional
scenario

Fuente: Wilby, 2006
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éPor qué es necesaria la regionalizacion?

Para elaborar
estrategias de
adaptacién y
mitigacion, los
gobiernos

necesitan conocer
detalles que los
modelos globales no

ven.
Impactos en Impactos en
la salud la agricultura
Enfermedades

. . Aumento de la
infecciosas y

respiratorias demanda de
relarizionadas, ol LEOE g8
cultivos.

calidad del aire.
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Sea level rise

Impactos en
los bosques

En la salud y en
la productividad
de los bosques
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Temperature

JE= Aunque el
% : CCes
global, sus
efectos son

_—
| -
locales.
Precipitation
Impactos en Impactos en Impactos en
los recursos hidricos las areas costeras las especies

Problemas con el Erosion de playas.  Pérdida de
suministro y la Inundacion de habitats y de
calidad del agua zonas costeras. especies
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Técnicas de regionalizacion
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Las técnicas de regionalizacion, o reduccion
de escala (downscaling) adaptan las salidas
de los modelos globales AOGCMs a las
caracteristicas fisiograficas (topografia,
vegetacion, etc.) de una determinada
region.

Las técnicas de regionalizacion combinan
salidas de GCMs con datos de observaciones
para mejorar la escala temporal y espacial
de las proyecciones de cambio climatico.

Las técnicas de regionalizacion se han
aplicado desde los 80s en PNT, hay dos
familias de técnicas:
«Regionalizacion dinamica
«Regionalizacion estadistica

Futuro: desaparecera este proceso

Reunion Observatorio Extremefio de Cambio climatico



IH_P‘ I N I R Y T T ———
~ Cambio Climatico: Bases Fisicas y Escenarios Regionalizados . -
* ®
L E

S s pncon A L.MCT

Fgencia Extatal e Melsonsiogis

Regionalizacidn dinamica -

Representacion esquematica del enfoque de
anidamiento (nesting) del modelo climatico
regional (MCR).

(S S AV S En la regionalizacion dinamica, se utiliza la salida de un

- ' modelo global GCM para iniciar o anidar en ella un
modelo numérico de mayor resolucion espacial y
' temporal, denominado modelo de area limitada (LAM).

- Este proceso de anidamiento (nesting) puede repetirse
varias veces hasta conseguir la resolucion deseada.

Estos LAMs con capaces de simular las condiciones
. locales en mayor detalle.

Mérida, 19-abr-2019 Reunion Observatorio Extremeiio de Cambio climatico 9



’— | < e
bio Climati as y Escenarios Regionalizados

Reglonallzacmn estadistica s —

Large scale predictors

Local predlctands

Downscaling
Model

Analogs, reg., ...

Yn=1(Xp)

Statistical methods

based on historical . ,

data to link large Y ,S,‘r’g;;‘;trggib’ es:

scale circulation to N Temperature
local climates.

(Z(1ooo mb). — Z(SOO mb);
T(1ooo mb), — T(SOO mb):

Q(1ooo mb), ..., Q(SOO mb))

« La otra forma es la reduccion de escala, es la regionalizaciéon estadistica

« Se establece una relacion estadistica a partir de observaciones entre las
variables de gran escala, como la presion superficial atmosférica, y una variable
local, como la velocidad del viento en un sitio en particular.

« Esta relacion, ya conocida, se utiliza posteriormente para a partir de la salida de
datos del modelo global GCM obtener las variables locales que se requieran.
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Proyecciones climaticas para el siglo XXI

Delegacion Territorial en Extremadura

Bienvenido Benvinguts Benvidos Benvinguts Ongi etorn Weh':ume.

D Web movil Enlaces Noticias Mapa web Ayuda web Contactar

n L A - T ntroduzca texto

Proyecciones climaticas para el siglo XXI

El clima esta cambiando como consecuencia de las actividades humanas, singularmente por las
emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a la utilizacion de combustibles fasiles y a la
deforestacion. En este apartado se incluye informacion tanto numeérica como grafica relativa a las
proyecciones de cambio climatico para el siglo XXI regionalizadas sobre Espafia y
correspondientes a diferentes escenarios de emision de utilidad para ser empleada, en el marco
del Plan Nacional de Adaptacidén al Cambio Climatice (PNACC), en trabajos de evaluacion de
impactos y vulnerabilidad.

para el siglo XXI
* Resultados graficos

* Datos diarios

* Datos mensuales

- Conocer mas

~ Perfil del contratante

Resultados graficos

NOVEDAD |

'Datos diarios

- Quiénes somos Graficos de Datos diarios Datos mensuales
> proyecciones generados por AEMET generados por los
~ Datos abiertos regionalizadas de y proyecto proyectos ESCENA,
cambio climatico. ENSEMBLES. ESTCENA,
ENSEMBLES y
) LAEMET.

Objetivos (P
* para eva
o Paraf ana
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Climatico para todas las C.A. de Espana?

Delegacion Territorial en Extremadura

Satisfacer las necesidades de la comunidad cientifica que

evalua los impactos de Cambio Climatico Resolucién de los GCM’s es
muy pequena.

Se necesita una resolucion
mayor y COMUN para:

ECHAM4 A2
2071_2100

- Evaluar impactos del CC

- Reproducir fenémenos

con los impactos del CC

Las proyecciones regionales satisfacen las necesidades especificas de cada sector
(variables, resolucién, tiempo de espera espacial/temporal, etc.) con la estimacion
de la incertidumbre.
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Graficas, datos diarios y datos mensuales i S

Inicio » Servicios climaticos » Proyecciones climaticas para el siglo XX

i Proyecciones climaticas para el siglo XXI

El clima esta cambiando como consecuencia de las actividades humanas, singularmente por
las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a la utilizacion de combustibles fosiles
y a la deforestacién. En este apartado se incluye informacion tanto numérica como grafica
relativa a las proyecciones de cambio climatico para el siglo XXI regionalizadas sobre Espafia y
correspondientes a diferentes escenarios de emision de utilidad para ser empleada, en el
marco del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC), en trabajos de
evaluacion de impactos y vulnerabilidad.

Resultados graficos NOVEDAD Datos diarios Datos mensuales

Graficos de . o s Datos diarios generados, Datos mensuales
proyecciones e por AEMET y proyecto generados por los
regionalizadas de ENSEMBLES. proyectos ESCENA,

cambio climatico. B il

ESTCENA, ENSEMBLES y
AEMET.

O@dO ©

P Tl O R~ A Y 4

ﬂ
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- Proyecciones climaticas para el siglo XXI
Resultados graficos

Inicio » Servicios climaticos » Proyecdenes climaticas para &l siglo XX + Graficos
wh

Proyecciones climaticas para el siglo XXI. Graficos

. & | Regionalizacion ARS-IPCC | Regionalizacion AR4-1PCC
P
|1
r N Mapas de proyecriones
:-
£
E
| 1
b,
_____ "I "
I
‘ E
S Seleccione tipo de informacion:
Graficos de evolucion
lMapas de proyetciones

d ‘a' &
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K Regionalizacién para escenarios: AR5-IPCC y AR4-IPCC

“* Tipos de gréaficas: de evolucion y mapas de joroyecc_:ionezs |
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Regionalizacion AR5-IPCC: Graficos evolucion

e @Graficos para todas las
e Comunidad Auténoma
e PROVINCIAS e islas (novedad)
e Cuencas hidrograficas (novedad)

e Métodos de calculo:
e Regionalizacion estadistica, método de analogos
e Regionalizacién estadistica, método de regresion
e Variables regionalizadas:
e Temperatura maxima www.aemet.es

e Cambios de la T2 maxima

e Cambios de duracion de olas de calor
e Cambios en en la frecuencia de los dias calidos

e Temperatura minima
e Cambios de la T2 minima
e Cambios nimero de dias de helada
e Cambios en la frecuencia de las noches calidos

* Precipitacion
e Cambios de la precipitacion
e Cambios en la frecuencia de las precipitaciones intensas

e Cambios en la duracion de los periodos secos
e Cambios en el nimero de dias de lluvia

e Periodos:
e Valores anuales

e  Primavera, verano, otono, invierno
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I Regionalizacion AR5-IPCC. Graficos de evolucion. Regionalizacion estadistica analogos.

Extremadura
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Reg. est. regresion |
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Regionalizacion AR5-IPCC. Graficos de evolucion. Regionalizacion estadistica analogos. ' — ﬁ
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Temperatura maxima anual. Extremadura
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e Cambio en la duracion de las olas de calor

20 40 80 g0

Cambio duracion olas de calor (dias)

-20

@ Pgencia Estatal de hetearalogia
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Cambio (%) en dias calidos '

EXTREMADURA
ANUAL
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I
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Cambio en dias calidos (%)
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Afno AEMET
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Regionalizacion: Resultados graficos |

e Mapas de proyecciones

e Mapas de proyecciones de cambio climatico para dos periodos del siglo XXI:
e 2046-2061
e 2081-2100

e Regionalizados con métodos estadisticos:

e regresion

e analogos
e Escenarios (RCP 8.5, RCP 6.0, RCP 4.5)
e Variables

e Temperatura maxima
e Temperatura minima
e Precipitacion
e Mapas de valor medio y mapas de incertidumbre

e Peninsulay Baleares

e (Canarias
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Cambio climatico: Datos diarios

Delegacion Territorial en Extremadura

Temperatura maxima: Anual. Escenario: RCP 8.5

Periado:
[Anual RCP8.5 2081-2100
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Open data — Big data, en AEMET

Delegacion Territorial en Extremadura

Inicio » Servicios climaticos » Proyecciones climaticas para el siglo XxI » Datos diarios

Datos diarios

Las proyecciones regionalizadas de cambio climatico (también llamadas escenarios) proporcionan informacion detallada ki
sobre |las mejores estimaciones del clima futuro de nuestro pals, que constituyen un elemento imprescindible para
llevar a cabo las evaluaciones de impactos y vulnerabilidad en los distintos sectores sensibles a las condiciones
climaticas , y por tanto para disefar politicas adecuadas de adaptacion a sus efectos.

Proyeccion regionalizacion estadistica | Proyeccion regionalizacion dinamica | Datos observacionales

ARS-IPCC | AR4-IPCC | ENSEMBLES STREAM1T | ENSEMBLES STREAM2

Todas Todos Todos Todos Todos
Analogos ACCESS1-0 HISTORICAL Precipitacion 1961-2000
SDSM ACCESS1-3 RCF4 .5 Tmax 2006-2100

bece-csmi-1 RCF&.5 Tmin

BNU-ESM RCFG&.0 ]

CMCC-CESM

CMCC-C

CMCC-CMS

CNRM-CME
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BUSCAR LIMPIAR

Las proyecciones climaticas se basan en resultados de modelos informéticos que implican simplificaciones de procesos fisicos 7
resles que actualmente no se comprenden totalmente. En consecuencia, la AEMET no asume responsabilidad por la precision de v
las proyecciones climéaticas agui dispenibles, ni por las interpretaciones, deducciones, conclusiones o acciones realizadss por i
cualguier persona en relacidn con esta informacian -
X7 — -
\ -i i o L T
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Cambio Climatico: Bases Fisicas y Escenarios Regionalizados
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Gracias
por su atencion

Marcelino Nunez Corchero

T Delegado Territorial de AEMET en
Extremadura
‘ ‘ | mnunezc@aemet.es

- @AEMET _Ext
ARGy Laistal de Meteorpaga www.aemet.es
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Cambio Climatico: Bases Fisicas y Escenarios Regionalizados :
s e [\ LT
Incertidumbres en las proyecciones de C. C.

* Forzamiento natural (sol, volcanes)
e Emisiones de GEI (GHG)

e Concentraciones de GEl Incert|d 8 M bl‘e
e Diferencias entre AOGCM no S|g nlﬂca tOtaI

e Variabilidad Interna

-, o.lependencia de .Ios indices climaticos deSCOnOCI m |ent0

e Técnicas Downscaling
e Puntos de inflexion

—— e Los analisis de la incertidumbre son
ﬂ i andlogos algo relativamente nuevo en las

Qﬁ% Wﬂw hmmmm ciencias atmosfericas.

e La incertidumbre (enfoque

probabilistico) se introdujo
recientemente en nuestros
pronosticos / proyecciones.

e Hacer frente a la falta de
S M AP | ensembles conocimiento y a las incertidumbres
o s es una tarea de gestion de riesgos
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Cambio Climatico: Bases Fisicas y Escenarios Regionalizados
13 e AL
Puntos de inflexion (“Tipping points”) e
Pequenos cambios pueden e Elsistema climatico podria mostrar un
producir grades efectos a comportamiento de tipo umbral en
largo plazo. respuesta al forzamiento
antropogénico del clima
Ejemplos:
- conveccion forzada * una pequena perturbacion en un punto

critico podria alterar cualitativamente

- circulacion termohalina el destino futuro del sistema.

e Estos puntos de inflexion podrian
activarse este siglo y someterian al
sistema a un cambio cualitativo en este
milenio.

e En el mapa siguiente las
interrogaciones indican los sistemas
cuyos estatus como elementos de
inflexion es particularmente incierto.
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